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INTEGRALE, SYNTHESE @
CORRECTION

Partie A: Etude graphique

|. Déterminons f’ (3):

Nous savons que la tangente a la courbe Cf, au point x = 3, passe par les
points: A (3;4) et B(4;0).

Soit y = ax + b, Péquation de cette tangente.

"a=f’(3)" est le coefficient directeur et est tel que:

0-4 _

=\yB-yA < A=E— => a:-t}.

X, - X, 4-3

Qa

Au total, f’(3) est tel que: f’(3)=-4.

2. Donnons le tableau de signe de f’ sur lintervalle[0,7;6]:

Nous avons le tableau de signe de f~ suivant:

[’ - 0 + 0 -
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Partie B: Etude théorique

|. Montrons que f’(x)=(-2x*+6x - §) e2*+¢:
lci: o f(x)=(x*-2x+ 1)e>* (uxv)

*Df=[0,7;06].

Posons: f=f,xf,, avec. f (x)=x*-2x+ 1| et f,(x)=e>

f, est dérivable sur IR comme fonction polyndme, donc dérivable sur
lintervalle [0,7;6].

f, est dérivable sur IR comme fonction exponentielle, donc dérivable sur
lintervalle [ 0,7;6].

Par conséquent, fest dérivable sur [ 0,7, 6] comme produit (f,x f,)
de 2 fonctions dérivables sur [ 0,7;6].

Ainsi, nous pouvons calculer 1’ pour tout x E[ 0,7;6].

Pour tout x€[0,7;0]:

(x)=(2x-2)xe? 4 (x2-2x+ 1) x (-2)xe>+*6 (u'xv+uxv’)

= f’(x)=(-2x*+ bx- 4) e**+°,

Au total, pour tout x€[0,7;6) f’(x)=(-2x*+ bx- §) e***C,

2. a Etudions le sens de variation de f sur[0,7;6]:
Nous allons distinguer 3 cas pour tout x €[ 0,7;6].
Préalablement déterminons les solutions de 'équation. -2x* + 6x - 4 = 0.

A= 4>0.d’oi¢2.solu+ions: -x’='€;2' = x’=2,
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-6+2

cx= = x"’=1.
D'ou les 3 cas:
* 1< cas: f’(x)=0.
f(x)=0 ssi (-2x*+6x-Y4)e2+6=0
<=> (-2x*+06x-4)=0 (pour tout x€[0,7;6],e**¢>0)

cad: x=1 ou x=2.

e 2% cas. f’(x)<0.
f(x)<0 ssi (-2x*+6x-4)e**6 <0
<=> (-2x*+6x-4)<0 (pourtout x€[0,7;6],e**¢>0)

cad: x€[0,7;1[VU])2;6].

«3*™cas: f’(x)>0.
f,(x)>0 SSi (-2.x2+6x- q,) e-2x+6>0
<=> (-2x*+06x-4)>0 (pourtout x€E[0,7;6],e**>0)

cad: x€]1;2[.

Au total: e fest décroissante sur[0,7;1[U]2;6],

(carsur[0,7;1]JU[2;6], f(x)<0)

o f'est croissante sur [ ;2]

(carsur[/;2]), f’(x)=0)
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2. b. Donnons le tableau de variation de f sur[0,7,6]:
Comme nous l'avons déja dit: e f est décroissante sur [0,7;1JU[2;6],

o f'est croissante sur [ /; 2]

Nous pouvons donc dresser le tableau de variation suivant:

f’ - 0 - 0 -

Avec: *a=f(0,7) = a=...,
eb=f(l) = b=0,
ec=f(2) = c=e?,

ed=f(6) => d=125.

3. a Déterminons le plus grand intervalle sur lequel f est concave:
Soit [ e; f], lintervalle recherché.
lci: * f(x)=(-2x*+ bx - 4) e 2x+6

s f’(x)=9(x)=2(2x*-8x+7)e** (logiciel)
fest concave sur [ e; f] ssi: pourtout x E[e;f], f’(x)<0.

Or le signe de f’’ dépend du signe de: 2x*-8x+7 (car e***¢ > ().
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Les racines de I'équation 2.x* - 8x + 7 = 0 sont donc:

9____'\/7-""4‘
2

X et x’=

\/Z; 4 (logiciel)

Dans ces conditions: f’(x)<0 ssi 2x*-8x+7 <0,

cad: x € -‘/7""4;‘/2"'4.
2
Au total: fest concave sur[e;f]= [ VZ+4, ‘/724

3. b. Déterminons les points d'inflexion de f:

Rappelons qu’en un point d'inflexion, la dérivée seconde s'annule
et change de signe.

-V2+4
2

Or cest le cas quand: x =

- x=ﬁ+ 4
2

Au total, la courbe représentative de f admet 2. points d'inflexion:

Ao (‘/7‘+4,f( \/_22.‘+4)) o B(\/i+ 4'f(\/f+4)>

3. c. Calculons Ia valeur exacte de I, puis la valeur arrondie a 10"

5
lci, il S'agit de calculer: I = f f(x)dx
3

5
cad: I=f (xZ-2x+ 1) erx+edy.
3

fest continue sur [ 3; 5], elle admet donc des primitives sur [ 3;5] et par
conséquent: I existe.
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I= f:f(x) dx

=[F (¥)],

=4 (-2x%+ 2x- 1) €41 (logiciel

13-4)et
=2 "=
m

13-4) et
I=—=_°* =
Y

ou I~31

Au total:

(valeur arrondie a 10™).

(valeur exacte)

ou I~ 3,1 (valeur arrondie a I0"').
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