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A. Définition d’une matrice :A. Définition d’une matrice :
Soient n et p deux nombres entiers naturels non nuls.Soient n et p deux nombres entiers naturels non nuls.

Une matrice Une matrice MM  ((  nn,, p p  )) est un tableau de nombres réels à  est un tableau de nombres réels à nn lignes lignes et   et  
pp colonnes colonnes..

B. Vocabulaire :B. Vocabulaire :

1. 1. Quand Quand n = p n = p : :  MM est une  est une matrice carrée d’ordre nmatrice carrée d’ordre n..

Exemple avec Exemple avec n n == p p =  = 22:  M:  M ( 2, 2 ) ( 2, 2 ) =  = 
 33  77

 11  22
 . .

* * ** * *

2. 2. Quand Quand n = n = 11  : :  MM est une  est une matrice lignematrice ligne..

Exemple avec Exemple avec pp =  = 33:  M:  M ( 1, 3 ) ( 1, 3 ) = ( 3 = ( 3  66  99 )..

* * ** * *

3. 3. Quand Quand p = p = 11  : :  MM est une  est une matrice colonnematrice colonne..

Exemple avecExemple avec  nn =  = 44:  M:  M ( 4, 1 ) ( 4, 1 ) =  = 

1212

99

1515

1616

 . .
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C. La matrice nulle:C. La matrice nulle:

Exemples: Exemples:  ••  MM ( 2, 2 ) ( 2, 2 ) =  = 
00  00

00  00
  

		 • • MM ( 1, 4 ) ( 1, 4 ) = ( 0 = ( 0  00  0  00  0 )

	 • 	 • MM ( 6, 1 ) ( 6, 1 ) =  = 

00

00

00

00

00

00

 . .

D. La matrice identité D. La matrice identité II 2 2 ou  ou II 3 3 : :

1. Ecriture :1. Ecriture :

• �• �  2 2 =  = 
11  00

00  11
 . .

• �• �  3 3 =  = 

11  00  00

00  11  00

00  00  11

 . .

2. Propriétés :2. Propriétés :

• • II22 x  x MM =  = MM x  x II22  = = M M .	.	 • �• �II33 x  x MM =  = MM x  x II33  = = M M ..
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E. Opérations sur les matrices :E. Opérations sur les matrices :

Soit A = Soit A = 
11  22

33  44
  et B = et B = 

55  66

77  88
, deux matrices de même dimension., deux matrices de même dimension.

1. L’addition :1. L’addition :

A + B = A + B = 
1 + 51 + 5   2 + 62 + 6

3 + 73 + 7   4 + 84 + 8
 =  = 

 6 6      88

1010   1212
  ..

2. La soustraction :2. La soustraction :

A - B = A - B = 
1 - 51 - 5   2 - 62 - 6

3 - 73 - 7   4 - 84 - 8
 =  = 

- 4- 4   - 4- 4

- 4- 4   - 4- 4
  ..

3. Le produit d’une matrice par un réel 3. Le produit d’une matrice par un réel kk : :

kk . A =  . A = 
kk  .. 1 1   kk  .. 2 2

kk  .. 3 3   kk  .. 4 4
 =  = 

 k k   2 2 kk

3 3 kk   4 4 kk
  ..

4. La multiplication:4. La multiplication:

a. a. RemarquesRemarques : :

•• �La multiplication entre 2 matrices est possible ssi le nombre de colonnes   �La multiplication entre 2 matrices est possible ssi le nombre de colonnes  
de la première matrice est égal au nombre de lignes de la seconde matrice:de la première matrice est égal au nombre de lignes de la seconde matrice:

AA ( n, p ) ( n, p ) x  x BB ( p, z ) ( p, z ) =  = CC ( n , z ) ( n , z ) . .

•• � �A A x x B B   BB x  x AA . .
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b. b. Exemples :Exemples :

••  AA ( 2, 2 ) ( 2, 2 ) x B x B ( 2, 2 ) ( 2, 2 ) =  = 
11  22

33  44
 x x  

55  66

77  88

	 = 	 = 
1 x 5 +1 x 5 +  2 x 72 x 7   1 x 6 +1 x 6 +  2 x 82 x 8

3 x 5 + 4 x 73 x 5 + 4 x 7   3 x 6 + 4 x 83 x 6 + 4 x 8

	 = 	 = 
1919   2222

4343   5050
 . .

• • Soient C et D deux matrices carrées d’ordre 3 :Soient C et D deux matrices carrées d’ordre 3 :

••  CC ( 3, 3 ) ( 3, 3 ) =  = 

11  22  33

44  55  66

77  88  99

••  DD ( 3, 3 ) ( 3, 3 ) =  = 

1010  1111  1212

1313  1414  1515

1616  1717  1818

 . .

••  CC ( 3, 3 ) ( 3, 3 ) x D x D ( 3, 3 ) ( 3, 3 ) =  = 

1 x 10 + 2 x 13 +3 x 161 x 10 + 2 x 13 +3 x 16   1 x 11 + 2 x 14 + 3 x 171 x 11 + 2 x 14 + 3 x 17   1 x 12 + 2 x 15 + 3 x 181 x 12 + 2 x 15 + 3 x 18

4 x 10 + 5 x 13 + 6 x 164 x 10 + 5 x 13 + 6 x 16   4 x 11 + 5 x 14 + 6 x 174 x 11 + 5 x 14 + 6 x 17   4 x 12 + 5 x 15 + 6 x 184 x 12 + 5 x 15 + 6 x 18

7 x 10 + 8 x 13 + 9 x 167 x 10 + 8 x 13 + 9 x 16   7 x 11 + 8 x 14 + 9 x 177 x 11 + 8 x 14 + 9 x 17   7 x 12 + 8 x 15 + 9 x 187 x 12 + 8 x 15 + 9 x 18
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	 = 	 = 

	 84	 84		 90	 9690	 96

201201   216216   231231

318318   342342   366366

 . .

F. Matrice inverse d’une matrice carrée :F. Matrice inverse d’une matrice carrée :

1. Définition :1. Définition :

Une matrice carrée Une matrice carrée AA d’ordre n est inversible s’il existe une matrice  d’ordre n est inversible s’il existe une matrice BB  

telle que : telle que :  AA  BB = I   et    = I   et   BB  AA = I . = I .

	 ( 	 ( II = matrice identité  = matrice identité ))

2. Notation :2. Notation :

La matrice La matrice BB s’appelle matrice inverse de  s’appelle matrice inverse de AA et se note :  et se note :  AA-1-1  ..

3. Propriété :3. Propriété :

Soit le système linéaire ( S ) de n équations à n inconnues Soit le système linéaire ( S ) de n équations à n inconnues  1  1 , ,  2  2 , . . ., , . . .,  n n  ..

Soit : Soit :  • • X = X = 

 1 1

 2 2

..

..

..

 n n

 , ,
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		 • • C = C = 

CC  11

CC  22

..

..

..

CC  nn

 . .

Si Si AA est inversible, les solutions du système s’obtiennent en calculant les  est inversible, les solutions du système s’obtiennent en calculant les 
éléments de X : éléments de X :  A A X = C   <=>   X = X = C   <=>   X = AA- 1- 1 C . C .

G. Déterminant d’une matrice carrée d’ordre 2 :G. Déterminant d’une matrice carrée d’ordre 2 :

1. Formule :1. Formule :

Soit Soit AA =  = 
aa  bb

cc  dd
  , det , det AA =  = 

aa  bb

cc  dd
 =  = ad - bcad - bc . .

2. Condition d’inversibilité de 2. Condition d’inversibilité de AA : :

A A est inversible ssi : est inversible ssi :  detdet  A A   00 . .

3. 3. AA - 1 - 1  ??

AA - 1 - 1 =  = 
11

det det AA
  

 d d  - b- b

- c- c  aa
 . .

H. Diagonalisation :H. Diagonalisation :
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1. Définition :1. Définition :

Une matrice carrée Une matrice carrée AA est diagonalisable s’il existe une matrice  est diagonalisable s’il existe une matrice PP inversible  inversible 
et une matrice et une matrice DD diagonale telles que diagonale telles que  : :  AA =  = PP  DD  PP - 1 - 1  ..

2. Conséquence :2. Conséquence :

Pour tout entier naturel n : Pour tout entier naturel n :  AA  nn =  = PP  DD n n  PP -1 -1 . .


