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LE MAGAZINE

CORRECTION

I. a. Traduisons les données de 'énoncé par un graphe probabiliste de
sommets A et B:

Soient: < A, 'état: " abonné a la version papier ",

* B, Pétat: " abonné a la version numérique "

Le graphe probabiliste G est le suivant:
10%
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I b. Déterminons la matrice de transition M de ce graphe, en respectant
l'ordre alphabétique des sommets:

La matrice associée au graphe probabiliste ou matrice de transition M est:
0,9 0,1
M — ( ) ) )
0,06 0,9
I c. Montrons que P,= (0,9 O, /)

Soient: M la matrice de transition du graphe probabiliste d 2. sommets
(A et B), P, la matrice ligne décrivant 'état initial et P, 'état probabiliste
a létat n= 1.
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Nous avons: P,=P xM', avec P,=(a, b)=(/ 0).

0,9 0,/
Dans ces conditions: P,=(/ 0) x( >
0,06 0,9

cad: P,=(0,9 0,/).
Au total, nous avons bien: P ,=(0,9 0,/).

2. Déterminons I'algorithme qui répond aux souhaits du directeur:

L'algorithme qui répond aux souhaits du directeur est: [lalgorithme n° 2..

‘8 3.a Montrons que, pour tout entier naturel n,a,.,=0,84 a + 0, 06:

P4

reser

D'aprés le cours, nous savons que pour tout nde IN. P =P xM.

0,9 0,1/
D)O&: (an+l bn+l)=(an bn)( )
0,06 0,94

b,.,)=(0,9a +0,06b, 0,/a +0,94b,)

<=> (an+l
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= a, =092 +0,06b,. (a)
Or, daprés le cours: a + b = I, pour tout entier naturel n

Dans ces conditions: (a) <=> a ,=0,9a +0,06(/-a), car b =1-a
=>a ,=0,84a +0,00.

Au total, pour tout entier naturel n, nous avons: a_ ,=0,8%a +0,06.

3. b. Montrons que la suite (U ) est géométrique et déterminons U, et q:

U=a-0,37 <=> U_=a_ -0,375
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<=> U =(0,84a +0,00)-0,375 (/).
Or: U,=a,-0,375 = U,=0,625 et a =U +0,375

Ainsi: (1) <=> U ,=(0,84[U +0,375]+0,006)-0,375
= U, =0384U.

Par conséquent, (U ) est bien une suite géométrique de raison q = 0, 84 et
de premier terme U, = 0, 62.5.

3. ¢. cl. Exprimons U, en fonction de n:
Comme U = 0,84 U, d'aprés le cours nous pouvons affirmer que:

U=u,x(0,84)", avec. U, =0,625.
En d'autres termes: U = 0, 625 x (0, 84)", pour tout n € IN.

3. c. c2 Justifions que, pour tout entier naturel n,a = 0,375 + 0,625 x 0, 84":
Nous savons que: » U = 0,625 x (0, 84)"
*»a = U +0,375.
Dou: a =0,625x(0,84)"+0,375 ou a =0,375+ 0,625 x 0, 84".
4. Déterminons Pannée a partir de laquelle la proportion d'abonnés a la
version papier du magazine devient inférieure a 50%:
I s'agit de résoudre linéquation: a < 0, 5.
a <0,5 <=> 0,625 x(0,84)"+0,375< 0,5
<=> (0,84)"< 0,2
<=> nin(0,84)<In(0,2)

freemaths fr + Mathématiques Graphes & Matrices



pd

reserves

P4

Freemaths : Tous droits

In(0, 2)
In(0, 84)°

=> n>9,2_3

<=> n> car: 0,84 €]0, I[,etdonc: In(0,8%4)<0

=> n> /0, car n est un entier naturel.

Au total, c’est a partir de " 2010 + 10 ", cad 2020, que la proportion dabonnés
d la version papier du magazine deviendra inférieure a 50%.
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