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LE TOIT & L'OISEAU

CORRECTION

I. Donnons les coordonnées des points B, E, F et G:

Nous avons:

w

D'ou les coordonnées des points B, E, F et G sont:

() ple)=<(s)

2. Montrons que le volume de la pyramide EFGHS représente le septiéme
du volume total de la maison:

/
Nous savons que: volume d'une pyramide = 3 * bxh
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( b = aire d'une base, h = hauteur a cette base )

Ici, la pyramide EFGHS a: « pour hauteur h=6 - 4

* pour base le rectangle EFGH.
Or: R (EFGH)=b=DCxDA=6x 4=24
Dans ces conditions, le volume de la pyramide EFGHS est:

/
Verons = 3 24 x2.

Le volume de la pyramide EFGHS est donc égal a: 16 unités de volume.

Quant au volume de la maison, il est égal d: Vi, oo + 16.

Or: Vpcoeran = 0 X 4 X 4 = 96 unités de volume.
. Verans = 10 /
En conclusion: = V= > V iacoeror
* Vsacoeron = 112

3. a Montrons que?f(o; I, 1) est normal au plan ( EFS ):

—_— —

Les vecteurs EF et ES ont pour coordonnées:

—

6-0 6
e EF = g4-4 |= 0
4- 4 0
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3-0 3
cES=( 2-4 |=| -2 | (S(3;2,6))
6-4 z

Nous avons: ;vcﬁ_.’-Z.xxE—S> et yE_.>¢2.xyE—S>

Les vecteurs EF et ES ne sont donc pas proportionnels et, par conséquent,
ils ne sont pas colinéaires.

Les points E, F et S ne sont donc pas alignés et définissent le plan ( EFS ).

Le vecteur n (0; 1; 1) est normal au plan ( EFS ) ss: ce vecteur est
orthogonal aux deux vecteurs non colinéaires EF et ES du plan ( EFS).

{;f et EF sont orthogonaux ssin . EF =0
Or:

n et ES sont orthogonaux Ssi n.ES =0

Nous avons: -K.¥=(0x6)+(/x0)+(lx0)=0

en ES =(0x3)+(/x(-2))+(/x2)=0

Comme n est orthogonal aux vecteurs EF et ES : levecteur n est
normal au plan ( EFS ).

3. b. Déduisons-en qu'une équation cartésienne du plan ( EFS) est y +z-8=0:
Le vecteur n (0, 1, 1) est un vecteur normal au plan ( EFS ).

D'apreés le cours, une équation cartésienne d'un plan défini par un point
A(x,,Y,,z,) et un vecteur normal n (a;b;c)sécrit:
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a(x-x,)+b(y-y,)+c(z-2,)=0.

0
Or ici: * un vecteur normal est ;f = < / >
/

0
* le point E € ( EFS), avec E=< 4).
4

Ainsi, nous pouvons écrire: a(x-x.)+b(Yy-y.)+c(z-2.)=0
<=> 0x(x-0)+/x(y-4)+/x(z-4)=0
cad y+2-8=0.

Une équation cartésienne du plan ( EFS ) est donc bien: y+z-8=0.

4. a Déterminons une représentation paramétrique de la droite ( PQ):
D'aprés le cours, nous savons que:
* Soit A (x,,Y,, 2, ) un point de I'espace.
 Soit Tf(a;b;c)unvecfeurnonmudel’espace

* La droite passant par A de vecteur directeur u admet
pour représentation paramétrique:

)
x=xA++.a

{y=y,+tb ,tER

(Z= zA++.c
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Ici:  la droite ( PQ) passe par le point Q(2,;3,;5,5)

0
« un vecteur directeur U de la droite (PQ) est: U=K= < 0 >
/

Dol une représentation paramétrique de la droite ( PQ) passant par le point Q
et de vecteur directeur K (0,0, !)sécrit

(x=2+0xt

y=3+0xt ,tER

P

Lz=5,5+ I xt

Une représentation paramétrique de la droite ( PQ ) est donc:

(x=2
<y=3,+ER.
(2=5,5+1

4. b. Déduisons-en les coordonnées du point P:

Les coordonnées du point P vérifient le systeme:
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A laide des équations (1), (2) et (3), nous pouvons écrire:
(4) <= Y, +2,-8=0 <= 3+55+t-8=0

cad 'l'=-i-
2

Les coordonnées du point P sont donc: « x,=2

° \yP = 3
°z,=5
g 4. c. Déduisons-en la longueur de I'antenne:
)
| 58

La longueur de Pantenne est égale a:

PQ=V(2-2)*+(3-3)*+(55-5)*

=0,5
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5. a. Déterminons la position relative des droites ( PQ) et A:
Les droites ( PQ) et A sont sécantesen(2,3,6).

Pour le voir, il suffit de résoudre le systéme:

{( I)
représentation paramétrique de A

5. b. L'oiseau va-t-il percuter I'antenne ?

L'antenne est représentée par le segment [ PQ)
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7
L'oiseau ne va pas percuter Iantenne: il va passer 0,5 unité au dessus
de (PQ)

( le point commun aux 2 droites correspond d +=0,5)
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