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A. Variations et limites d’une suite arithmétique:

Soit la suite arithmétique (U_) définie sur IN et de raison r, nous avons:

limU =
r>0 (U,) est croissante sur IN n=>+00 T Divergente
imU =_ .
r<o0 (U,) est décroissante sur IN n=>+c * | Divergente
(U,) est constante sur N lim U
r=0 n_)+g" —¢ [Convergente
(U,=c,c€ER)

B. Variations et limites d’une suite géométrique:

Soit la suite géométrique (U ) définie sur IN, de premier terme U, et de

raison g, distinguons deux cas:

1*cas: SiU, >0.
q=0 (U,) est constante sur IN Convergente
(2 partir du rang 1)
q€]0,1[ | (U,) est décroissante sur IN Convergente
q=1 (U,) est constante sur IN Convergente
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q>1 (U,) est croissante sur IN Divergente
qE]-1,0] (U,) est une suite alternée sur IN Convergente
(ni croissante, ni décroissante)
q<-1 (U,) est une suite alternée sur IN La limite
B (ni croissante, ni décroissante) n’existe pas
L X2 XK X
2°cas: SiU <0.
q=0 (U_) est constante sur IN Convergente
(2 partir durang 1)
qE]0,1[ | (U,) est croissante sur IN Convergente
q=1 (U,) est constante sur IN Convergente
q>1 (U,) est décroissante sur IN Divergente
qE]-1,0] (U,) est une suite alternée sur IN Convergente
(ni croissante, ni décroissante)
q<-1 (U.) est une suite alternée sur IN La limite
B (ni croissante, ni décroissante) n’existe pas
freemaths fr + Mathématiques Limite d'une suite




pd

P4

reserves

Freemaths : Tous droits

C. Limites infinies en +oo:

1. Notations:

e lim Un=+00

n—+oo
*lim U =-o.

n-+oo

2. Limites admises a connaitre:

e lim Vn =+

n-+oo

e lim nP=+4o (pEIN*)

n—-+oo

e lim lll(ll)=+00

n—-+oo

ell
o ]im _=+wo
n—->+oo

3. Divergente ?

La suite (U_) est divergente quand:
° lim (Un) = =00
n—-+oo

ou

e lim (U)=+oo.
n—->-+oo
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D. Limites finies en +o0:

1. Notation

- lim U =F.

n—+oo

2. Limites admises a connaitre:

1
e lim —=0
n—>+oo‘/i

. 1

elim —=0 (pEIN*)
n-+o 0°
e Iim l:ﬂ
n- +ow €

nr
elim —=0 (pEIN¥)
n-+o €
. lim In (n) -0
n—->+c R
c1m 2@ _y penw)
n—-+oo

3. Convergente ?

La suite (U_) est convergente quand:

Iim U = P, £ étant un nombre fini.
n-+o
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E. Propriété importante:

La limite d’une suite (U_) est unique.

F. Théorémes a connaitre:

1. Limite infinie:
Soit A un entier naturel.

Soient (U_) et (V_) deux suites telles que, pour toutn=A: U <V

*Si lim U =+, alors: lim V =+
n—>-+oo n—>-+ow

°Si lim V =-oo, alors: lim U =-oo,
n—>+oo n-+oo

2. Limite finie = Théoréme des gendarmes:

Soit: ° A un entier naturel

o f un réel.

Soient (U ), (V) et (W) trois suites telles que, pour toutn= A:

U<V<W.

Si im U=Ffet lim W =f,alors: lm V_=Ff.
n—+oo n—-+oo n-— +oo
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G. Limites somme, produit, quotient:

1. Somme de 2 limites:

SilimU_= ' ' P +00 +00 -
etlimV = P’ +00 -0 +00 -0 -0
alorslim (U_+V )= P+9 +00 =00 +0o0 FI -0
2. Produit de 2 limites:
SilimU_ = P |P>0|P>0|f <0|f <0|+ |+ -0 0
etlimV_ = P’ +00 | =00 | 400 | =00 |+00| =00 | =00 | +00 gu =00
alorslim (U _xV )= PxfP’| +0 | ~0 | -0 | 400 [+00]| =00 [+00 FI
3. Quotient de 2 limites :
a.CasoulimV =0:
Silim U = P P 40 | 40 | =0 | -0 |+ ou-0
ethimV, = P’ [+oou-o|P>0|P<0|P>0]|f’<0|+0o0u-x
U, P
alors]im(‘T-)= F 0 +00 -00 -00 + 00 F1
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b.CasoulimV_ =0:

SilimU,= [P>0o0u+w|P<0ou-wo|P>00u+w|P<0ou-o| 0
etlimV_= 0* 0+ 0- 0- 0
Ull
alors]im(;): +00 =00 =00 +00 FI
H. 4 formes indéterminées (FI):
® 400 =00
edxo0
® o0 /o0
+0/0.
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