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I. Densité de probabilité:I. Densité de probabilité:

1. Définition:1. Définition:

Soit X une variable aléatoire continue. On appelle densité de probabilité Soit X une variable aléatoire continue. On appelle densité de probabilité 
de X, la fonction de X, la fonction ff définie sur  définie sur ¨ telle que pour tout intervalle [ telle que pour tout intervalle [ a a ; b ]: ; b ]:

P (P ( a ≤ XX ≤ b )b ) ==  
 bb

aa
ff (  ( xx ) d  ) d xx..

2. Comment le montrer ?2. Comment le montrer ?

On procède en trois étapes.On procède en trois étapes.

ff est une densité de probabilité ssi: est une densité de probabilité ssi:

• ff est continue par morceaux est continue par morceaux

• 
 ++ ∞∞

-- ∞∞
ff (( xx ) d) d xx = 1 = 1

• pour tout pour tout x x ıı  ¨, ,  ff (  ( xx ) )   0.0.

II. Fonction de répartition de X:II. Fonction de répartition de X:

1. Définition:1. Définition:

On appelle fonction de répartition d’une variable aléatoire continue X, On appelle fonction de répartition d’une variable aléatoire continue X, 

la fonction F définie sur la fonction F définie sur ¨ par:  par: 

F ( F ( xx )  ) ==  P ( XP ( X ≤  xx ) ) == P ( X < P ( X < xx ) ) ==  
 xx

-- ∞∞  
ff ( t ) d t . ( t ) d t .
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2. Propriétés:2. Propriétés:

• F est continue sur F est continue sur ¨

•    limlim  
xx  g  --  ∞∞

F ( F ( xx ) = 0  ) = 0  etet      limlim  
xx  g  ++  ∞∞

 F ( F ( xx ) = 1 ) = 1

• P ( P ( aa  ≤ X  X ≤ b ) = F ( b ) - F (  b ) = F ( b ) - F ( aa ). ).

III. Espérance mathématique de X:III. Espérance mathématique de X:

1. Formule:1. Formule:

E ( X ) E ( X ) ==  
  ++  ∞∞

++  ∞∞
x x .. f f  ((  xx  ) d) d  xx..

2. Propriétés:2. Propriétés:

• E ( E ( aa . X + b )  . X + b ) ==  aa . E ( X ) + b . E ( X ) + b

• E ( X + Y ) E ( X + Y ) == E ( X ) + E ( Y ). E ( X ) + E ( Y ).

IV. Variance de X:IV. Variance de X:

1. Formule:1. Formule:

V ( X ) V ( X ) ==  
  ++  ∞∞

--  ∞∞
xx 2 2  .. f f  ((  xx  ) d) d  xx - [ E ( X ) ] - [ E ( X ) ] 2 2..

2. Propriétés:2. Propriétés:
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• V ( V ( aa . X + b )  . X + b ) ==  aa 2 2 . V ( X ) . V ( X )

• V ( X + Y ) V ( X + Y ) == V ( X ) + V ( Y ), V ( X ) + V ( Y ), si  si XX et  et YY indépendantes. indépendantes.


