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LE COTE * FACE*

CORRECTION

PARTIE A

I. Précisons la nature et les paramétres de Ia loi de probabilité de X:
Soit 'expérience aléatoire consistant d lancer 3 fois une piéce de monnaie.

Soient les événements F =" Face apparait a lissue du lancer *, et
F =" Pile apparait Q issue du lancer "

On désigne par X la variable aléatoire qui compte le nombre de fois ol
"Face " apparalt lors de ces 3 lancers.

Cette expérience est un schéma de Bernoulli.

Nous sommes en présence de 3 épreuves aléatoires identiques et indépendantes,
avec A chaque fois 2 issues possibles: F et F.

La variable aléatoire discréte X représentant le nombre de réalisations de F

suit donc une loi binomiale de paramétres: n=3 et p= !

2

Et nous pouvons noter: X ~» B (3; L)-
2
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2. Complétons le tableau donnant la loi de probabilité de X:

Le tableau complété est le suivant:

X 0 ! 2 3

! 3 3 /

P(X=x) — — — —
8 8 8 8

Soit X Ia variable aléatoire qui compte le nombre de succeés.

Pour tout entier k, 0 < k < n, la probabilité d'obtenir k succés sur n
épreuves indépendantes (ou avec remise) est:

n n nl
)p".( I-p)r-¥ avec: ( ): —
k k/ k!(n-k)!

P(X=k)=(

Douicii *P(X=0)=

_ 31 (/)3
I1(3-1)I\ 2
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_ 31 (/)3
21(3-2)1\ 2

—_-3)(_/

_
8
Au total, nous avons donc bien: -P(X=0)=L
8
'P(X:I):i
8
P(X=2)=2
8
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P(x=3)=_.

8
N

.
4

D'aprés 'énoncé, nous avons:

|. Montrons que PA,(G) =

* G ="la partie est gagnée "

« G =" Ia partie est perdue "

* A, =" 0 piece est tombée du coté Face
au premier lancer "

« A =" piéce est tombée du coté Face
au premier lancer "

* A, =" 2 piéces sont tombées du coté Face
au premier lancer "

* A, ="3 piéces sont tombées du coté Face
au premier lancer ".

+P(A)=P(A)=

+P(A)=P(A)=

®|[» o]~
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5

Dans ces conditions, " P4 (G) " correspond d la probabilité de gagner la
!
partie sachant qu'une seule piéce est tombée du coté " Face " au premier

lancer.

Ily a 4 résuttats équiprobables possibles pour le second lancer:

PP+ PF « FP « FF

Or seul FF nous intéresse, sachant que P (FF) = ! X

2

/

Autotal: PA(G)= P (FF)=
: 4

2. Recopions et complétons I'arbre pondéré:

L'arbre pondéré complété est le suivant-:

A o
0
/ b\§
\ ~— G
-~ C
% 3/A,<d B
3 ~~G
2 G/G
8 \A2.<f
\/ \6
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,avec: '

acl
I
7
b=-"L
8
/
C=—
4
3
d=—
4
/
e=—
2
ol
2
-9:/
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Eneffet: P4 (G)=—x—x -~

° 2 2 2
«P (G)-i
A= 2
. PAa(G)= l.
3. Montrons que la probabilité * p * de gagner&cejeuesfp=£:
o4

Ici, il S'agit de calculer: p =P (G)
L'événement G=(GNA)U(GNA)U(GNA )JU(GNA,)
D'aprés la formule des probabilités totales:

P(G)=P(GNA)+P(GNA)+P(GNA)+P(GNA,))

=Pp (G)XP (A)+P (G)xP(A)+Py (G)xP(A)+P4 (G)xP(A)

(b))

27

o4
Ainsi, la probabilité * p * de gagner a ce jeu est: p= zr
o4

4. Déterminons la probabilité qu'exactement une piéce soit tombée du coté *
Face " d la premiére tentative sachant que la partie est gagnée:
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Répondre a cette question revient d calculer: Pg (A)

P(GNA)
P (G)

P (A)=

_P(ANG)
P (G)

P4 (G)x P (A)

P(G)
=6
27

Ainsi, la probabilité recherchée est égale a:

o]N

5. Combien de fois ?
Calculer combien de fois il faut jouer pour que la probabilité de gagner
au moins une partie dépasse 0, 95 revient a déterminer Pentier naturel " n "

telque: P(Y = I)>0,95,avecY~>B(n;£)
o4

P(Y21)>0,95 <= I-P(Y<1)>0,9

<=> I-P(Y=0)>0,95

n n
s /-( )(2)0(/-2)>o,95
0o/\ey 6l
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<> (/-E)n<0,05
o4

<=> (£)n<0,05

o4
<= nxln(£)<ln(0,05)
o4
<=> n> n(0,05) cad n> 6 parties.

(&)

In{ —

o4

Ainsi en jouant 6 parties, la probabilité de gagner au moins une partie
dépassera 95%.
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