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FONCTION, SYNTHESE @

CORRECTION

Partie A.

|. @ Montrons que pour tout x€[-2;2]), f(-x)= f(x)

X =X

lci: -f(x)=_?b(e5+e?)+%, avec b >0

eDf=[-2;2).

Dans ces conditions pour tout x € [-2; 2 ]:

-X (-x)

b, v, %,.,9
f(-x)_y(e + e )+T,L

_-b, % b, 9
_g(e +e)+7}
b, 5, v, 9
_?(e +e )"'T,t

=f(x).

=

=X

Au total, nous avons bien, pour tout x E[-2;2 ] f(-x)=f(x).

I. b. Que peut-on en déduire ?
Cela signifie: * d'une part, que la fonction f est paire sur [-2; 2],

o dautre part, que la courbe représentative de f est
symétrique par rapport a laxe des ordonnées.
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2. Calculons f’ sur lintervalle [ -2; 2 ):
fest dérivable sur IR, donc dérivable sur [ -2; 2.].

Ainsi, nous pouvons calculer f~ pour tout x €[ -2;2].
, b/l 5 I %
Pour tout x €[ -2, 2] f’(x)=? _e’ -_

= f’(x):-ig(e -e®)

xox
b

Au total, pour tout x € [ -2; 2] f’(x)=-é(e‘_’-e )

3. a Dressons le tableau de variations de f sur[-2; 2]

- Etudions le signe de f’sur [-2;2.);

Nous allons distinguer 3 cas, pour tout x de[-2; 2]:

sl cas: f’(x)=0.

=

£ (x)=0 ssi -(e”-e®)=0

< Y= (car: In[eu]= u)

X
b

<=> —=0, cad: x=0.

-
2x
b
« 2% cas. f’(x)<O.

2x

f’(x)<0 ssi b

>0, cad: x€]0;2)].

« 3% cas: f’(x)>0.

2x

f’(x)>0 ssi b

<0, cad: x€[-2;0[.
Au total: e fest croissante sur [-2;0],
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(carsur[-2;0], f’(x)=0)

* f est décroissante sur [ 0; 2 ]-

(carsur[0;2], f’(x)<0)

* Dresser le tableau de variations de f:

X -2 0 2
f’ + 0 -
a’
f
Qa a’’

. b, T 5.9
Avec. ca=f(-2) = a=?(e +e’)+ -,

)

ca’=f(0) => a’=-b;9,
2 2
.a”=f(2_) = a”=-?b<eb+eb)+%.

3. b. Déduisons-en les coordonnées du point S en fonction de b:

D'apreés le tableau de variations, le maximum de f est atteint au point:

(0:a’) cad (o; "’T”")

Au total, le point S est tel que: S (O; -bT-M)
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Partie B:

I. Justifions que b = I
D'aprés Pénoncé: * On souhaite que le point S soit @ 2 métres du sol *.
Dans ces conditions, nous avons:

-b+9_

f(0)=2 <= m

2 => b=

Au total, nous avons bien. b= 1 et S(0;2).

2. a Montrons que 'équation f(x)= |, 5 admet une unique solution sur
lintervalle[ 0; 2 ):

Nous allons appliquer le théoréme des valeurs intermédiaires pour répondre
d cette question.

» Soit f une fonction continue sur [a; b].

Pour tout réel " K" compris entre f (a) et £ (b), il existe au
moins un réel " c " de [a; b] tel que: f(c)=K.

Cela signifie que: Péquation f (x)= K admet au moins une
Solution appartenant a [a; b).

« Si de plus, la fonction f est strictement " croissante " ou
" décroissante " sur [a; b), 'équation f (x) = K admet une
unique solution appartenant a [a; b).

Ici: o fest continue sur [-2;2]),donc sur[0; 2]
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5

o"k=15"est compris entre: f(2.)=-§l(e2+e'2)+% (car: b=)

et: f(0)=2.
e f est strictement décroissante sur]0; 2 ].

Ainsi, d'aprés le théoréme des valeurs intermédiaires, nous pouvons affirmer
que Péquation f(x)= 1,5 (k= 1,5) admet une unique solution ot appartenant
ajo;2).

Autotal: f(x)= 1,5 admet une unique solution o sur]0; 2 ].

2. b. Déduisons-en une valeur approchée de * a * au centieme:

Comme * La hauteur du mur est de 1,5 métres®," a " est tel que: f(a)=1,5.
Déterminer la valeur de " a " revient donc a déterminer la valeur de OL.
Par tatonnement, nous trouvons: a=0 = 1,76 a I0°* prés.

Au total, une valeur approchée de a au centiéme est: a = 1, 7.

3. Que décide le client ?

Pour répondre a cette question, nous allons calculer la masse réelle d'un
vantail et comparer le résultat obtenu a 60kg.
D'aprés le cours, nous savons que:

" Pour un corps homogéne d’épaisseur constante, la masse surfacique (Ms)

est le rapport de sa masse (m) sur sa surface ( Ay,

Dou: Ms = m
A
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Ici:  la densité des planches de bois (masse surfacique) est égale
d 20kg -m2,

Qa
- Paire d'un vantail (surface) est égale & 4 = f £(x) dx (en m?),
0

* la masse d'un vantail m est l'inconnue recherchée (en kg).
Dans ces conditions: m= 20 x A.

or: A =faf(x)dx
0

I8
=| f(x)dx

= ﬂ:-%(e"s-e"»3)+4,05 ow A ~ 3 31m.

Dotz m= 20x3,3/ => m=0606,29 kg.

Au total: comme m = 66, 29 kg > 60 kg, la masse d'un vantail excéde 60 kg
et donc le client décidera d'automatiser son portail

Partie C.

Evaluons 'économie réalisée en termes de surface en choisissant * 2.* plutot
que” I *:

Soient: A ,, l'aire du rectangle (forme 1),
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. &QZ, l'aire du trapéze (forme 2.)

Nous avons: + A, =2xa (car: S(0;2)),

-&QZ=<bZB)xh — &@Z=<CH;OG)xa

<=> ﬂz z(l’ 63;_2" ,6>x Qa

= A, ~ 1,895 xa.
Or: a=18, dox: A ,=36m> et A, =3, 411m>

Et: &qz - zﬂ/ = (), 19 mZ.

Ainsi, 'économie réalisée en termes de surface en choisissant " 2. " plutot
que " | " est: d'environ 0, 19 m* pour un vantail et d’environ 0, 38 m* pour le
portail en totalité.
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