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PARTIE A

1. Justifions l’affichage du logiciel de calcul formel:

D’après l’énoncé: " la fonction ff cherchée est solution d’une équation  
différentielle de la forme y ’ + 0, 02 y = m, m étant une constante ".

L’affiche du logiciel est le suivant:

Baccalauréat spécialité sujet 1 A. P. M. E. P.

Partie A

1. Justifier l’affichage suivant d’un logiciel de calcul formel :

Entrée : RésoudreEquationDifférentielle (y ′
+0,02y = m)

Sortie : → y = k ∗exp(−0.02∗ t )+50∗m

2. La température de l’atelier est de 30 °C. On admet que la température f (t ) tend vers
30 °C lorsque t tend vers l’infini.

Démontrer que m = 0,6.

3. Déterminer l’expression de la fonction f cherchée en tenant compte de la condition
initiale f (0) = 210.

Partie B

On admet ici que la température (exprimée en degré Celsius) du matériau injecté en fonc-
tion du temps (exprimé en seconde) est donnée par la fonction dont l’expression et une
représentation graphique sont données ci-dessous :

f (t ) = 180e−0,02t
+30.
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1. L’objet peut être démoulé lorsque sa température devient inférieure à 50°C.

a. Par lecture graphique, donner une valeur approchée du nombre T de secondes
à attendre avant de démouler l’objet.

b. Déterminer par le calcul la valeur exacte de ce temps T .

2. À l’aide d’une intégrale, calculer la valeur moyenne de la température sur les 100 pre-
mières secondes.

Exercice 3 5 points

Les probabilités demandées seront exprimées sous forme de fractions irréductibles

Partie A

On lance trois fois de suite une pièce de monnaie bien équilibrée. On note X la variable
aléatoire qui compte le nombre de fois, sur les trois lancers, où la pièce est retombée du
côté « Face ».

Polynésie 2 19 juin 2024

Pour justifier le résultat du logiciel, nous allons résoudre l’équation différentielle: 

y ’ + 0, 02 y = m cad y ’ = - 0, 02 y + m.

D’après le cours, les fonctions solutions de y ’ = a y + b ( a ıı ¨ *, b ıı ¨  * ) 

sont les fonctions de la forme: xx    C . e a xx + - b
a

 , C ıı ¨.

• Les solutions de l’équation différentielle y ’ = - 0, 02 y sont:

 h1 ( t ) = C . e - 0, 02t, C ıı ¨.

ff ( t ) = 180 e - 0, 02 t + 30
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• Une solution particulière de l’équation différentielle y ’ = - 0, 02 y + m est:

 h2 ( t ) = - b
a

 = m
0, 02

 .

Au total, les fonctions solutions de y ’ +  0, 02 y = m sont:

 h ( t ) = h1 ( t ) + h2 ( t ) cad h ( t ) = C . e - 0, 02 t + m
0, 02

 .

Notons qu’en posant C = k, on retrouve la " sortie " de l’affichage.

En effet: h ( t ) = C . e - 0, 02 t + m
0, 020, 02

  <=>  h ( t ) = k x e - 0, 02 t + m
0, 020, 02

 <=>  h ( t ) = k x e - 0, 02 t + 50 x m .

2. Montrons que m = 0, 6:

On admet que: " la température ff ( t ) tend vers 30 °°C lorsque t tend vers 
l’infini ".

Cela signifie que:   lim 
t g +  

ff ( t ) = 30 °°C.

Or:   lim 
t g +  

ff ( t ) =   lim 
t g +  

h ( t ) 

 =   lim 
t g +  

k x e - 0, 02 t + 50 x m 

 =   lim 
t g +  

k
ee 0, 02 t 0, 02 t

 + 50 x m 

 = 50 x m car:   lim 
t g +  

k
ee 0, 02 t 0, 02 t

 = 0.
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Dans ces conditions:   lim 

t g +  
ff ( t ) = 30 °°C  <=>  50 x m = 30 °°C

 cad m = 0, 6.

3. Déterminons ff sachant que ff ( 0 ) = 210:

ff ( 0 ) = 210  <=>  h ( 0 ) = 210  

 <=>  k x e 0 + 50 x m = 210

 <=>  k + 50 x 0, 6 = 210

 ( car: m = 0, 6 )

 cad k = 180.

Ainsi k = 180 et nous pouvons écrire: ff ( t ) = 180 x e - 0, 02 t + 30.

PARTIE B

1. a. Donnons une valeur approchée du nombre T:

L’objet peut être démoulé lorsque sa température devient inférieure  
à 50 °C.

Graphiquement une valeur approchée du nombre T de secondes à 
attendre avant de démouler l’objet est d’environ: 110 secondes.
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110

1. b. Déterminons par le calcul la valeur exacte de T:

Pour répondre à cette question, nous devons résoudre l’équation: ff ( T ) = 50.

ff ( T ) = 50  <=>  180 x e - 0, 02T + 30 = 50

  <=>  e - 0, 02T = 1
99

  <=>  ln ( e - 0, 02T ) = ln 
1
99

 

  <=>  - 0, 02T = - ln ( 9 )

  <=>  T = ln ( 9 )
0, 020, 02

  cad  T ≈ 109, 86 secondes.

Par le calcul, T est environ égal à: 109, 86 secondes.

2. Calculons la valeur moyenne de la température sur les 100 premières  
secondes:
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D’après le cours, pour toute fonction ff continue sur [ a ; b ], la valeur  
moyenne de ff sur [ a ; b ] est le réel �� tel que: 

 �� = 1
b - a

 . 
 b

a
ff ( xx ) dxx 

Ici, calculer la valeur moyenne de la température sur les 100 premières

secondes revient à calculer: �� = 
1

100 - 0100 - 0
 . 

 100

0
ff  ( t ) dt.

Dans ces conditions: �� = 1
100100

 . 
 100

0
( 180 e - 0, 02t + 30 ) dt

 = 1
100100

 x  180 x 
1

- 0, 02- 0, 02
 x e - 0, 02t + 30 x t  

100

0
 

 = 1
100100

 x   
180

- 0, 02- 0, 02
 x e - 2 + 3 000   -  

180
- 0, 02- 0, 02

 x e 0    

 ≈ 37, 78.

Au total, la valeur moyenne de la température sur les 100 premières 
secondes est d’environ: 37, 78 degrés Celsius.




