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CORRECTION

PARTIE A

|. Montrons que f est croissante sur [ 0; +oo [:
lcii sf(x)=Vx+1=(x+1)" (u”)
e Df=[0;,+0[
Etape I Calcul de f*
La fonction f est dérivable sur [ 0; + [ d'aprés Pénoncé.

Ainsi, nous pouvons calculer f* pour tout x €[ 0; +oo [,
Pour tout xE[0;+0 [ f (x)=—l X(x+ 1)*"x1 (éx uz'x U’)
2

_— X (x+ 1)y
2

/

2xYx+1 |
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D'ou tout x€E[0; 4+ [ f'(x)=———
o 2xVx+1

Etape 2. Etude du signe de f* sur [ 0; +o [
Commex>0: f'(x)>0sur[0;+oo[
Dans ces conditions: f est strictement croissante sur [ 0; +o [.

-x*+x+1

\/x+ / +x-

2. Montrons que pour tout x E[ 0, +o [, f(x)-x=

Pour tout xE[0;+0 [ f(x)-x=vVx+/-x

(x4l -x)x(Vx+ 1 +x)
(Vx+1+x)

_(Yx+ 1) -(x)*
(Vvx+ 1 +x)

x+ /-x*

Yx+ /1 +x

_=x*4+x+

Yx+1 +x

-x*4+x+1

Ainsi pour tout x € [ 0; + [, nous avons bien. f (x)-x=
x+ /! +x

1+V5
2

3. Déduisons-en que sur [ 0; + [, Péquation f (x) = x admet £ =
comme unique solution:
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Sur[0;+0 [ f(x)=x <= f(x)-x=0

-xt4+x+ 1

=0
(Vvx+ 1 +x)

<=>

<> -x*+x+1=0. (/)

En remplagant x par ( I+

(1) <= -( /+J§) +( ,+E)+I=O?
yA yA

) dans (1), nous avons:

<=> -—l(l+5+2.\/_5_)+—l(l+\/:5_)+l=0?
2

i
<=> -2-£+_l+£+/=0?
2 2 72 2
<=> -£+£=0? YES !
2
Ainsi f (x) = x admet bien comme unique solution: f = ""Z‘E.

PARTIEB

I. Montrons par récurrence que pour tout n€IN, 1< U < U:
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lci: U ,=f(U)
U,=5
*n€EIN.

Nous allons montrer par récurrence que:

" pour tout entier natureln. 1< U < U"

Initilisation: 1< U < U, ?

(U,=5 daprés Iénoncé

{ et

\U=VU+1 cad U =76~ 2,50

Nous avons donc bien: 1< U, < U,

Donc vrai aurang* 0 *.

Hérédité: Supposons que pour un certain entier natureln, I < U < U
<Uu

n+1’

et montrons qu'alors 1< U, ,

Supposons: 1< U _, < U, pour un entier naturel n fixé.

n

(/)
Notons que: f est strictement croissante sur [ 0; +oo [.

Dow: ()= 1<U_  <U = f(N<fU )<f(U)

n+/ n

=>4I+I$U < U

n+2 n+/
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= 1<¥2<U , <U

n+/

=> I$U $u

n+2 n+1°

<U.

1 n

Conclusion: Pour tout entier natureln, | < U ,

2. Déduisons-en que la suite (U ) converge:

D'apreés la question précédente, pour tout entier n:

I<Uu

n+

u., <u (U ) est décroissante sur IN
,$ un <=> <=> .

u=1

: (U)) est minorée par m= |
Or d'aprés le cours, toute suite décroissante et minorée est convergente.

Donc ici: la suite (U ) est convergente et converge vers* f *

3. Montrons que la suite (U, ) converge vers f = 1+45

Comme la suite (U ) est convergente, elle admet une limite £ € [ 0; +oo [
telle que: f(P)="7.

f)=Ff <= r(P)-P=0
I+w/3

cad f= , d'aprés Partie A 3.

La suite (U, ) converge donc vers: P= H;E €E[(0;,+o[

4. a Donnons Ia valeur renvoyée par seuil (2):
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Seuif (2) va renvoyer lindice du premier terme qui est a moins d'un
centieme de la limite P.

A laide d'une calculatrice, nous trouvons: U, - f =~ 0,02 =10

‘U -f=0007<102

Donc la fonction renverra l'indice des premiers termes pour lequel le test
du while n'est pas satisfait: *5*

4. b. Interprétons cette valeur:
La valeur renvoyée par seuil (4) est 9.

Cela signifie que le premier terme de la suite qui est une valeur approchée
def a 10 prés sera: U,
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