www.freemaths.fr

BACCALAUREAT
MATHEMATIQUES

SUJET °} y

CORRIGE 3
EXERCICE =

AMERIQUE DU NORD
2024

freemaths.fr Bac Speécialité Maths Terminale Générale



Freemaths : Tous droits réservés

24F813

f(x)=xln(x2)-;'

CORRECTION

PARTIE A

I. a. Déterminons graphiquement £’ (1):
lci: <A(1;-1) et B(0;-¢4)

« Df=]0;+o [

Dans ces conditions, graphiquement nous avons:

f)(l)=\(/B-\yA Cad f)(’)=-4-(-l)
Xz - X, 0-1
=3
Ainsi: ' (1)=3
I. b. Donnons P'équation réduite de la tangente (T):

Il Sagit ici de déterminer P'équation réduite de la tangente (T) d la courbe ef
au point A( 1 ;-1).
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L'équation réduite de la tangente (T) demandée S'écrit:
y=r"(x)x(x-x,)+f(x,)
cad Yy=f'(Nx(x-1)+(-1)

ouencore y=3(x-1)-1.

L’équation réduite de la tangente (T) & &f au point A est donc: y=3x- ¢

2. a Donnons les intervalles sur lesquels f semble étre convexe ou concave:
D'aprés le graphique, f semble étre: - concave sur]0 ; /)]

econvexesur[/;+%o[

2. b. Que semble présenter la courbe Er au point A ?

La courbe ef semble traverser la tangente au point A et semble donc
admettre un point d'inflexion au point A (1 ;-1).

PARTIE B

I. a. Déterminons la limite de f en +:

lci: -f(x):xln(x")-i (UxIn(V)+ W)
X

« Df=10;+x[
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/
En 4o, la fonction f peut s'écrire: f(x)=2xIn(x)-—.

X

/
Dou: Ilim f(x)= lim 2ZxIn(x)-—.
X —>+400 X400 x

Or: « lim xIn(x)=+%, daprés le cours
X > 40

/
e lim —=0.
xX—>+00 X

Dans ces conditions: lim f(x)=2 x(+®)-0=+00.
X —>+00

I. b. Déterminons la limite de f en 0*:

/
En 0%, la fonction f peut S'écrire: f(x)=2xIn(x)-—.
x

/
Dolt: lim flx)=Ilim 2xIn(x)-—.
x->0" x—-0t X

Or: e lim xIn(x)=0  ( Croissances Comparées )
x->0"

/
e lim —=+4+m.
x->0t X

Dans ces conditions: lim f(x)=0-(+»)=-ow.
x-0

2. a Déterminons f' sur]0; + [:

La fonction f est dérivable sur] 0 ;+% [ d'aprés I'énoncé.

(x>0)

(x>0)
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Ainsi, nous pouvons calculer f* pour tout x €] 0 ; +% [.

Pour tout x €]0; +e: f’(x)=(/)x</n<x2>)+(x)x(z—f)+—’

X xZ

(U’xln(V)+Ux(vV,)+W’)

/
=In(x*)+—+2.
x2—

D'ou pour tout x €]0 ;,+» [ f’ (x)=2.ln(x)+iz+2..
X

2. b. Calculons f* sur]0 ; +o [:

/
Nous savons que: -f’(x)=2.ln(x)+—2+2.
X

«Df'=]0;,+»[

La fonction f est deux fois dérivable sur] 0 ; + [ d'aprés 'énoncé.

Pour tout x €] 0 ; +% [: f”(x)=£-£

x x3

2x*-2

x3

_ 2(x%-1)

x3

B 2(x+l)(x-l).

x3

((a*-b*)=(a+b)(a-b))

2-(x+l)(x-l).

D'ou pour tout x €]0;+» [ f”(x)= :
x
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3. a Etudions la convexité de fsur]0; + [:
D'aprés le cours: - fest concave sur I ssif” (x) < 0 pour tout x € I
« fest convexe sur I ssif” (x) = 0 pour tout x € I.
Pour répondre a la question, nous allons étudier le signe de f ” sur]0; +% [.
Notons que sur] 0,4+ [: *x*>>0
ox-1>0.
Donc le signe de f dépend uniquement du signe de x - .
Distinguons deux cas:
Ireas: f"(x)<0 ssi x-1<0 cad ssix€]0; /]
2¢cas: f"(x)>0 ssi x-/>20 cad sSix€E[/;,+[
En conclusion: - fest concave sur]0,; /]
 fest convexesur [ /;+[.
3.b. b, Etudions les variations de la fonction £’ sur]0; + [:
D'aprés la question précédente, nous pouvons affirmer que:
« f est décroissante sur]0; /]
o ' est croissante sur [ /;+[.

D'ou le tableau de variations de la fonction f’ sur]0; +o [ est:
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X 0 / +00
o - 0 -
Q c
f)
b

Avec. ca= lim f’'(x)
x-0

-b=f’(l)=2.xln(l)+l—lz+2.=3

ec= lim f’(x)
X—>+00

3.b. b,. Déduisons-en le signe de f’ sur) 0, + [ et le sens de variation de f :

Notons que le point C ( | ;3 ) correspond a Pextremum de la fonction £
surjo; 4+ [

Il S'agit du minimum de f* sur]0; 4+ [.

Comme le minimum de f’ sur ] 0; +% [ est le point C ( 1;3) et que 3 > 0,
nous pouvons affirmer que sur]0;+% [ f’(x)> 0.

Dans ces conditions, sur]0;+» [: fest strictement croissante.

4. a Montrons que 'équation f (x) = 0 admet une unique solution o sur] 0; + [:

freemaths fr - Mathématiques BAC - Fonctions, Synthése



pd

reserves

P4

Freemaths : Tous droits

Nous allons appliquer le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires
pour répondre a cette question

D'apreés le corollaire du TVI: Soit f une fonction continue et strictement
monotone sur I =[a;bJouI=]a;b[(a<b) Pour tout réel k compris
entre f (a) et £ (b), 'équation f (x) = k admet une unique solution dans I.

Ici: e« fest continue sur]0;+o [,

o"k=0"est compris entre: lim f(x)=-»
x->07

et: lim f(x)=+%,

X—>400

o f est strictement croissante sur]0;+o [.

Ainsi, d'apres le corollaire du TVI, Péquation f(x)= 0 ( k = 0 ) admet bien
une unique solution o appartenant a]0; +w [

4. b. b, Donnons la valeur arrondie au centiéme de o

A Paide d'une calculatrice, une valeur arrondie au centiéme de o est:

1,33 car 1,32<0< 1,33

4. b. b,. Montrons que o vérifie o = e'®*:

Nous savons que: f(ot)=0.

/
Doi: f(ct)=0 <=> Q& xIn(o?)-—=0
0/
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)
Ainsi, nous avons bien: o= e( .

/
<=> Ol xIn(O*)=—
ol

<=> |In(O*)=——
a?.

<I>
<=> eh@—¢ o

2)
cad or= e("‘2 .

o
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