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S,§&COS(a)

CORRECTION

PARTIE A

. Vérifions que les points A, B et C appartiennent au plan -

Une équation cartésienne du plan P est: 2x+2y-3z+1=0. ()

l 2 -4
LespoinfsA<o>,B<-l>efC<-6>appar~Hennen’rauplan9P
/ ! 5

ssi leurs coordonnées vérifient 'équation (1).
Nous avons: *2x, +2Y,-32,+1=2x/+2x0-3x/+1=0
*2x,+2Y,-32,+ 1=2Xx2+2x(-)-3x1+1=0

*2x +2Y.-32. +1=2x(-H+2x(-6)-3x5+1=-34=0.

Seuls les points A et B appartiennent donc au plan .

2. Montrons que le point C' (0;-2;-1) est le projeté orthogonal du point C
sur P
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Le point C' est le projeté orthogonal du point C sur le plan P ssi:

- C'eP
—_ -> 2
— CC’ et le vecteur normaln [ 2 | au plan P sont colinéaires.
-3

Etape I: Montrons que C’ appartient au plan P

C'€Pssi 2x,+2y,.-3z,+1=0

Or: 2x.,+2Y.-32,+1=2x0+2x(-2)-3x(-)+/=0.
Donc: C'€P.
Etape 2. Montrons que les vecteurs CC’ et n sont colinéaires

0+4 4
Nous avons: +CC'=|-2+6 =<4>

-1-5 -6

2
en=| 2
-3

Donc: C_C>’ =2x ;;
Par conséquent, les vecteurs CC' et n sont bien colinéaires.

Au total, le point C’ est bien le projeté orthogonal du point C sur P,
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3. Déterminons une représentation paramétrique de la droite ( AB ).
D'apreés le cours, nous savons que:
» Soit A (x,,Y,,2,) un point de l'espace.
. Saif;(a;b;c)unvecfeurnonmudel’espace

* La droite passant par A de vecteur directeur u admet pour
représentation paramétrique:

’x:xA-l-','.a

y=y,+tb ,tEIR

—

\z=zA++.c

Ici: < la droite ( AB ) passe par le point A( 1,0; 1)

/
e un vecteur directeur u de la droite ( AB ) est u = AB =< -1 >
0

Dot une représentation paramétrique de la droite ( AB ) passant par le
point A et de vecteur directeur u ( 1,-1,0) s'écrit:

(x=1+1xt

—

y=0+(-Hxt ,t€RR

\z2=/+0xt

Une représentation paramétrique de la droite ( AB ) est donc:

(x=1+1
{y=-t ,teR
\z=1
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4. Déterminons les coordonnées du point H:

/&

B
(P

(x, =1+t

— HE (AB), il existe donc unt’ € IR tel que: {yH=-f’

— (AB) L (HC),donc AB . HC =0.

<= [Ix(-4-x)]+[(-Nx(-6-Y,)]+[0x(5-2,)]=0

<=>-4-x,+6+yY,=0

<= -4-(I1+t)+06+(-t

cad f’=L-

2

Ainsi les coordonnées du point Hsont: +x. =1+ =
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PARTIEB

I. Calculons Ia valeur exacte de IIHC I

g2 Il
g 2 -7
ﬁé: - _I ol -l
6+Z 2
5-1 4

Dans ces conditions: IlgéllzJ(-g>z+(_g>z+ y2

-[e
2
153

Ainsi, la valeur exacte de IIHC |l est- >

2. Déterminons Ia valeur exacte de* S *:

Soit S Paire du triangle ABC: S = f (ABC )= basex 2'_'““*3“’ |
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Doticii. S=f (ABC)

=ABxCH
2

VT [
2
2

V 153
-

Ainsi, la valeur exacte de Sest: S=

R(ABC):@.

PARTIE C

|. Déterminons la valeur de cos (Ct): (

coté adjacent a langle )
hypoténuse du triangle

Nous savons que: HC'= \/ ’—Z et a= EFE’.

Notons que le triangle CHC’ est rectangle en C’.

‘/i
CH_'2 /

Dans ces conditions: cos (OL) = o
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2. a. Montrons que les droites ( C'H) et ( AB ) sont perpendiculaires:

Les droites (C'H) et ( AB ) sont perpendiculaires ssi: C'H.AB =0.

3
—-0
2 /
Or: C_’ﬁA_B>= __I..|.2_ .<-/>
2
0
I+ 1

=<%xl)+(%x(-/)>+(2-x0)

Donc nous pouvons affirmer que: les droites (C'H) et ( AB ) sont bien
perpendiculaires.
2. b. Calculons la valeur exacte de* S’ *:

Soit 8? l'aire du triangle ABC": 8'=ft (ABC’)= base x2i-1au+eur_

Dol ici. S'=f (ABC?)
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=ABxC’H
2
17
_‘/Tx 2
2
_yn
2

Ainsi, la valeur exacte de S’ est: S’.—.R(ABC’):?.

2. c. Donnons une relation entre* S*,* S'" et cos (L ):

CH
Nous avons e cos(a)= :
ous avons vu qu (o) CH

(ABxCH)
N 2 S’
Dou cos (oL) = = .
( AB x CH S

2

Une relation entre S, S’ et cos (o) est donc: cos (o) =
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