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CUBE & PYRAMIDE

CORRECTION

I. Donnons les coordonnées des points I et J:

Dans le repére orthonormé ( A; AB , AD , AE ) et a laide du graphique,
les coordonnées des points I et J sont:
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=IxA3+Ix;5+ExAE.
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Ainsi, les coordonnées des points I et J sont: I
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2. Montrons que le vecteur Efesf normal au plan ( FHI ).
Etape I: Détermination des coordonnées des points E, F et H
Dans le repére orthonormé ( A, AB ) AD , AE ), hous avons:

«E(0,0,1/)
*F(1,0;1)

cH(O0,/;1)

Etape 2: On montre que F, H et I définissent un plan

D'aprés le cours, les points F, H et I définissent un plan ssi les vecteurs FH
et FI ne sont pas colinéaires.

0-1 -1
Or: OFTH>=<I-O>=< I>
/-1 0
W2 -1 -2
°ﬁ=<0-0>=< 0 >
0-1 -1

Commex_—»=2xx—=> et Yy—=2x _.,lesveci-eursﬁi'efﬁne
s - R

sont pas colinéaires car ils ne sont pas proportionnels
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Les points F, H et I ne sont donc pas alignés.

Donc les points F, H et I définissent un plan noté ( FHI ).

Etape 3. EJ eshil normal au plan ( FHI ) 2

/-0 /

Levecteur EJ | -0 |= ! est normal au plan ( FHI ) ssi ce
Ly L
2 2

vecteur est orthogonal aux 2 vecteurs non colinéaires du plan ( FHI ).

Or: {Ei et FH sont orthogonaux ssi EJ.FH = 0

EJ et FI sont orthogonaux ssi EJ.FI = 0.

Nous avons: -E_J>.F_l-l>=lx(-l)+lxl+(-zl)x0=0

-E)’.Ff:u (-E’)+Ix0+(-zl)x(-l)=0.

\

EJ étant orthogonal & FH et a FI, le vecteur EJ est normal au plan ( FHI )

3. Montrons qu'une équation cartésienne du plan (FHI ) est -2x-2y+z+ /=0:

D'apres le cours, une équation cartésienne d'un plan défini par un point
A(x,;Y,:2,) et unvecteur normal n (a ;b ;c)sécrit:

a(x-x,)+b(y-y,)+c(z-2,)=0.
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Or ici: * un vecteur normal est EJ = (l - é)

* le point F € ( FHI ), avec

Ainsi, nous pouvons écrire: @ (x -

<=> /X(x

<> x-1+

F=(1,0;1)

x.)+b(y-y.)+c(z-2.)=0

/
1)+ -0)+(-— -1)=0
)+ Ix(Yy )+( 2‘)x(z )

/ +I 0
-— 724 —=
J 2 yA

ouencore -2x-2y+z+1=0.

Une équation cartésienne du plan ( FHI ) est donc bien:

-2x-2Yy+z+1=0

4. Déterminons une représentation
D'apreés le cours, nous savons que:
« Soit A(x,,Y,,2,)

- Soit u (a;b;c)un

paramétrique de la droite ( EJ ).

un point de P'espace.

vecteur non nul de l'espace.

* La droite passant par A de vecteur directeur u admet
pour représentation paramétrique:

)
x=xA+f.a

y=y,+tb ,t€ER
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Ici: < la droite ( EJ) passe par le point E(0;0; 1),
« un vecteur directeur U de Ia droite (EJ)est u=EJ = (I; l,- é)

Dol une représentation paramétrique de la droite ( EJ ) passant par le

point E et de vecteur directeur u (l ;- Z, ) s'écrit:

(x=0+1Ixt

=I+(-L)X+
\ 2

Une représentation paramétrique de la droite ( EJ ) est donc:

(x=1t

Z=I-if
2

——

\

5. a Calculons les coordonnées du point K:

K est le projeté orthogonal du point E sur le plan ( FHI ).

Le point K est donc le point d'intersection entre la droite ( EJ) et le plan ( FHI ).

Les coordonnées du point K vérifient donc le systeme:

ka=+ (1)

y =t (2)

| .
zk:l-if (3)

\-zxk-z\yk+zk+ I=0 (4)
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A laide des équations (1), (2) et (3), nous pouvons écrire:
(4) <= -2x -2y, +2,+1=0 <= -2 xt-2Zxt+ I-Elx++ =0
<=> - if +2=0
2

cad t= i
9

Les coordonnées du point K sont donc: * x,

[ J
=
Il
Oy Ve Ole

°
N
]

=

5. b. Montrons que le volume de la pyramide EFHI est égal a é cm?:

Nous savons que le volume V d'un tétraédre est donné par:

V=i$xh
3

( B = aire dune base du tétraédre, h= hauteur a cette base)

Ici, le tétraédre EFHI a pour hauteur [ IL] et pour base le triangle
rectangle EFH ( rectangle en E ).

EF x EH

Or, l'aire du triangle rectangle EFH est & =
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I x 1
yA

1
2
AvecL(i;o;/): 1n.2=(_’-_’)‘l+(o-0)1+(/-0)z
2 2 2
=1

Le volume du tétraédre EFHI est donc:

( Aire base triangle EFH ) x ( Hauteur tétraédre EFHI )

3
_ (Aire base triangle EFH) x IL
3
2 x\T
_ 2
3
=1
=2

/

Le volume du tétraédre EFHI est donc égal a: V = Z

5. c. Déduisons-en l'aire du triangle FHI:

Nous savons que: * V (EFHI )= é cm?

* la base du tétraédre est le triangle FHI

o la hauteur du tétraédre est EK
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Dans ces conditions, nous pouvons écrire:

V (EFHI )= .ﬂf(FH.sl')xEK

l
&
x
(€ |~0|6\

|

&

X
o™

D'ou: x=V(EFHI)x%

s o~

9
X —
2

L'aire du triangle FHI est donc: & (FHI )= % cm?,
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