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A. Opérations sur les matrices:

1 2 5 6
Soit A = ( > etB= ( >, deux matrices de méme dimension.
3 4 7 8

1. L’addition

(1+5 2+6> (6 8)
A+B= — .
3+7 4+8 10 12
2. La soustraction:
(1-5 2-6) (-4 -4)
3.7 4-8 /) \-4 -4/
3. Le produit d’une matrice par un réel k :
(k.l k.2> (k 2k>
k-3 k.4 3k 4k/

4. La multiplication:

-
-]

~
>

a. Remarques :

* La multiplication entre 2 matrices est possible ssi le nombre de colonnes
de la premiére matrice est égal au nombre de lignes de la seconde matrice:

A B

o) XB = Clan

cAXB=BxA.

freemaths fr + Mathématiques Matrices & Suites



pd

P4

reserves

Freemaths : Tous droits

b. Exemples:

A ( 1 2 ) ( 5 6 )
o xB = X
(2,2) (2,2) 3 4 7 8

(1x5+2x7 1x6+2x8>
3x5+4x7 3x6+4x8

( 19 22 )
43 50
e Soient C et D deux matrices carrées d’ordre 3:

1 2 3
°Ci5=(4 5 6
7 89

10 11 12
*D,, = 13 14 15
16 17 18

oC D

X R c ¥ I

1x10+2x13+3x16 1x11+2x14+3x17 1x12+2x15+3x18
4x10+5x13+6x16 4x11+5x14+6x17 4x12+5x15+6x18
7x10+8x13+9x16 7x11+8x14+9x17 7x12+8x15+9x18
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84 90 96
=1 201 216 231
318 342 366

B. Matrice inverse d’une matrice carrée:

1. Définition:

Une matrice carrée A d’ordre n est inversible s’il existe une matrice B
telleque: AB=1I et BA=I.

(I = matrice identité)

2. Notation:

La matrice B s’appelle matrice inverse de A et se note: A,

3. Propriété:

Soit le systéme linéaire (S) de n équations & n inconnues x , x,,..., X .
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Si A est inversible, les solutions du systéme s’obtiennent en calculant les

élémentsde X: AX=C <= X=A'1C.

C. Déterminant d’une matrice carrée d’ordre 2:

1. Formule:

a b a b

SoitA=( >,detA=

c d c d

2. Condition d’inversibilité de A :

A estinversible ssi: det A=0.

3.A1?

-1

detA\_. ,

D. Diagonalisation :
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1. Définition:

Une matrice carrée A est diagonalisable s’il existe une matrice P inversible
et une matrice D diagonale telles que: A=PDP-!.

2. Conséquence:

Pour tout entier natureln: A*=PDP-,

E. Suites de matrices:

1.U , . =AU_:

Soient A une matrice carrée d’ordre k et (U ) la suite de matrices colonnes
de taille kx 1, pour tout entier naturel n:

°U,.,, =AU ,avecU =...

‘U, =A"T,.

2.U_, =AU +B:

Soient A une matrice carrée d’ordre k et (U ) la suite de matrices colonnes
de taille kx 1, pour tout entier natureln: U =AU +B,avecU =...

Seit: *C=-(A-I)'B.

eV _=U_-C,pourtoutn € IN.

Alors la suite (V) est telle que pour toutn € IN:

freemaths fr + Mathématiques Matrices & Suites



pd

P4

reserves

Freemaths : Tous droits

V,=U,-C
Vn+1=‘AVn
*V_ =A"V,

«U,=A"(U,-C)+C.

3. L’état stable de la suite (U _):

Si (U) converge alors, sa limite U est telle que:

U est appelé état stable de la suite (U ).
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