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CORRECTION

g(x)=In(x*)+x-2

PARTIE A

I. Déterminons les limites de la fonctiong en* 0+ * et * +o0 *.

lcii eg(x)=In(x*)+x-2 (In(U)+V)
«Dg=]0;+o[

e lim g(x)?

x-0*

lim g(x)= lim In(x*)+x-2

x—>0" x->0"

=1lim 2ZIn(x)+x-2

x->0

Or d'aprés le cours:

Dans ces conditions:
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e |im

e |im

In (x)=-oo
x->0

x=0.

x—->07

lim g(x)=2x(-0)+(0-2)=-0

x-0*
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e lim g(x)?
x>+

lim g(x)= lim In(x*)+x-2
X +00 X—>+00

=1lm 2ZIn(x)+x-2
X —>4+00

Or d'aprés le cours: * lim In(x)=+o
X+

e |im x=4<o0.
X —> 400

Dans ces conditions: lim g (x)=2 x(+o)+ (+0-2)=+w.
X —>+00

2. Etudions les variations de la fonction g sur]0; + [:
* Calculons g’ sur] 0, +00 [:
La fonction g (x) = In (x*) + x - 2 est dérivable sur ] 0; +« [, d'aprés 'énoncé.

Ainsi, nous pouvons calculer g’ pour tout x €]0; +o [.

Pour tout x €]0; +oo [: g’(x):z—f+/ (%+V’)
X

2+x

X

Ainsi, pour tout x €] 0; +oo [: 9’(x)=2ﬂ.
X

- Etudions le signe de g’ (x) sur]0; +00 [:

Comme x €]0;+oo [, pour tout x €]0;+0 [: g’ (x)>0.
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Ainsi, pour tout x €]0,+o [ g est strictement croissante.

* Dressons le tableau de variations de g sur] 0, + [:

Le tableau de variations de la fonction g sur ] 0; + [ est:

x 0 +0
9’ +
+
9 /
-00

3. a Montrons que 'équation g (x) = 0 admet une unique solution o sur] 0; +oo [:

Nous allons appliquer le corollaire du théoréme des valeurs intermédiaires
pour répondre a cette question

D'apres le corollaire du TVI: Soit f une fonction continue et strictement
monotone sur I =[a;bJouI=)a;b[(a<b) Pour tout réel k compris
entre f (a) et £ (b), 'équation f (x) = k admet une unique solution dans I.

Ici: g est continue sur]0; +o [,

«"k=0"est comprisentre: lim g(x)=-0<0
x->0*

et: lim g(x)=+4+%>0,
X—>+0

* g est strictement croissante sur ] 0; +o [.
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Ainsi, d'apres le corollaire du TVI, Péquation g (x)= 0 ( k = 0 ) admet bien
une unique solution oL appartenant a]0;+ [.

3. b. Donnons un encadrement de o. d'amplitude 10°*:

A Paide d'une calculatrice, nous trouvons: 1,37 < o < 1,38,

4. Déduisons-en le tableau de signe de la fonction g sur]0; +o [:

Nous pouvons en déduire le signe de la fonction g via le tableau suivant:

x 0 o +00

g’ - : -

9 : - +oo
0

-oo/

Signe de g9 - 4‘ +

PARTIE B

|. @ Déterminons la limite de la fonction f en O:

lci: -f(x):‘x-Z) In (x) (%xln(W))

X

«Df=]0;+x[.
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lim f(x)= lim [x;zlx[ln(x)]-

x—0* x—0*

Or d'aprés le cours: < lim oo m - i=-oo
x>0t ¥ x-0" ¥

e lim In(x)=-o0.
x->0"

Dans ces conditions: lim f(x)= (-®) X (-®©)=+0o.
x-0*

I. b. Interprétons graphiquement le résuttat:

Nous savons que si lim f(x) =+, la courbe 4 f admet une agymptote
x->a
verticale en" a " d’équationx = a.

Donc ici, 4 f admet une asymptote verticale en* 0* * d'équation. x=0.

2. Déterminons la limite de la fonction f en +:

lim  f(x)= lim (x;z)xln(x)

X—>4+x X—>+4

= lim (I-z)x In (x)
x—>+o0\ ¥

Or d'apreés le cours: * lim - z =0
x—>40 X

e [im In (x)=+oo0.
X +®
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Dans ces conditions: lim f(x)=(/-0)x(+0)=+w.
X400

9 (x):

x?-

3. Montrons que pour tout x €]0; +o [, f’ (x)=
(x-2)

La fonction f(x) = In (x) est dérivable sur]0; += [, d'aprés I'énoncé.
Ainsi, nous pouvons calculer 1 pour tout x €]0; + .

Pour tout x €] 0; 4+ [:

f,(x,_[(nx(x) <x'2)><“>]x<m<x>)+[<x'2)]x(—’)

x2 X X

[“"‘V “"V'] un(W))+[ ]

Zln(x) x-2

x? x?

In(x*)+x-2
2

g (x)

xZ

g (x)

x?-

Ainsi, pour tout x €10; +o [ f* (x)=

4. Déduisons-en les variations de la fonction fsur]0; +o [:

Comme x* >0 sur]0; +o [, le signe de 1’ est égal au signe de la fonction g
surj0;+oo [,

Or (PARTIEA, 4.) +g(x)<0Osur]0;o|
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*g(x)>0surjo;+o[.

Ainsi: « f est strictement décroissante sur]0; o [,

« f est strictement croissante sur] ol; 4+ [.

PARTIE C

Etudions la position relative de 4 f et de la courbe représentative de Ia
fonction* In* sur] 0, +oo [:

Soit la fonction: d (x)=f(x) - In (x).

d(x)___.(x-l) -Zi:l(x)’

In(x)-In(x) cad d(x)=

Pour répondre a la question posée, nous devons étudier le signe de la

fonction d (x) =

"z f (x), sachant que x > 0.

Donc le signe de d (x) dépend du signe de * - 2. In (x) *.

Distinguons deux cas: *8ix€]0;1),-2In(x)=>0 etdonc d(x)=0

*SixE[/,4+o[,-2In(x)<0 etdonc d(x)<0.

Ainsi: *sur]0; /[, e f est au-dessus de la courbe représentative de la
fonction® In *

esur]/,+oo [, (3 f est au-dessous de la courbe représentative de la
fonction* In *.
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