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ETUDE DE LA MONOTONIE D’UNE SUITE

CORRECTION

I. Rappelons ce que signifie * étudier la monotonie d'une suite *:

D'apres le cours, une suite monotone est une suite qui est soit croissante,
soit décroissante.

De méme, une suite strictement monotone est une suite qui est soit strictement
croissante, soit strictement décroissante.

Ainsi * étudier la monotonie dune suite * revient a savoir si: la suite est
(strictement) croissante ou (strictement) décroissante.

2. a Etudions la monotonie de Ia suite (u),avec U =1+ (é) (n €IN):

Cela revient a déterminer le sens de variation de la suite (U, ).
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=-—x<:—;> < 0, pour tout n € IN.

Ainsi: U . -U <0, etdonc U < U.
La suite (U ) est donc: strictement décroissante sur IN (strictement monotone).

2. b. Etudions la monotonie de Ia suite (U,), avec U = 2" - n (n € IN):
Cela revient a déterminer le sens de variation de la suite (U ).
u,-u=[(2""-(n+1nj-[2"-nj

=2x2"-n-1-2"+n

=2"-12>0, pour tout n € IN.

Ainsi: U -U >0, etdonc U > U.

n

La suite (U ) est donc: croissante sur IN (monotone)

2. c. Etudions la monotonie de la suite (U,), avec U, = I+§’-+5’+...+£(nEIN"):

Cela revient a déterminer le sens de variation de la suite (U ).

/

u,-u= [I+ +I+ /
2 3

n

][++++
n(n+l)

/
= > 0, pour tout n € IN.
(n+1) P

Ainsi: U . -U >0, etdonc U > U.

La suite (U ) est donc: strictement croissante sur IN* (strictement monotone)
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2. d. Etudions la monotonie de la suite (U), avec U =nx 2" (n € IN*®).
Cela revient a déterminer le sens de variation de la suite (U ).

Ici (U, ) est une suite d termes strictement positifs.

un+/ — (n + ,) X 2_(n+l)
u T npx2n

_2XnX2"+2x2"
- nx2a

_Zz(n+ ,)> l, car pour tout n € IN*: 2 (n+1)>n.

n

u
Ainsi: J" >/, etdonc U ,>U.

n

La suite (U ) est donc: strictement croissante sur IN* (strictement monotone)
2. e Etudions la monotonie de Ia suite (U),avec U = 1x é XS’ X..X % (n € IN*®).

Cela revient d déterminer le sens de variation de la suite (U, ).

Ici (U,) est une suite a termes strictement positifs.

< |, pour tout n € IN*.

=(n+l)

u
Ainsi: &+’< l, etdonc U < U.

n
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, 4
La suite (U ) est donc. strictement décroissante sur IN* (strictement monotone).

2. f. Etudions la monotonie de Ia suite (U ), avec U = 3"5—;/; (n € IN*®).

Cela revient a déterminer le sens de variation de la suite (U ).

Ici (U,) est une suite d termes strictement positifs.

3y (n+ 1)
un+/ 5+
U, 3 vVn
5n

5 x 3 xV(n+ )
5(n+l) X 3n X \/7‘

=g n+l. I, pour tout n € IN*.

n

u
Ainsi: &+’< l, etdonc U < U.

n

La suite (U ) est donc:  strictement décroissante sur IN* (strictement monotone)

2. g. Etudions la monotonie de Ia suite (U ), avec U, = 2023 x 1, 03" (n € IN):
Cela revient a déterminer le sens de variation de la suite (U, ).

Ici (U,) est une suite d termes strictement positifs.

U, 2023 x /03"
u  2023x1,03"
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= 1,03 > I, pour tout n € IN.

u
Ainsi: &*’ > 1, etdonc U ,>U.

n

La suite (U ) est donc: strictement croissante sur IN (strictement monotone)
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