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NOMBRE DERIVE DE f(x)=Vax*+bx+cEN"a"

CORRECTION

D'apreés le cours, nous savons que:

* le taux de variation ou taux d'accroissement de fentre aet b=a+ h

(h = 0) est: ’(‘,’(h)=f(“+*;)-f(a),

o fest dérivable en" a " ssi: lim T,’(h) =P, f étant un nombre réel fini,
h-0

e le nombre dérivé de fen"a"est: f’(a)= lim T:(h).
h—0

I.f(x)=4x+4 et a= I
a ¢ L'ensemble de définition:
Il faut que: x+4>0 <=> x>-4

L'ensemble de définition est donc.: Df =[-4,+x[.

« L'ensemble de dérivabilité:
Il faut que: x+4>0 <=> x>-4

L'ensemble de dérivabilité est donc: Df’=]-4,+x .
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2
b. Exprimons, en fonction de h, le taux de variation de f entre a et a + h:

Icii a=1€[-4,+x[ et a+h=1+h€[-4,+[ (h=0)

fla+h-£(@)_fU+h-£()
h h

_5ah-5
h

Dans ces conditions:

(V5 + h-V5)x (V5 + h+ V5)
B hx (V5 + h + V5)

(5+ h)-(5)
hx (V5 + h +V5)
((a-b)(a+ b)=a* - b?)

/
" (V5+ h+v5)

Ainsi, le taux de variation entre | et | + h est: 'C'(h) =

/
(V5 + h+ V5)
¢. Calculons la limite de ‘T (h) quand h tend vers 0:

lim (,(h)_ lim

/
h-0 h->0 V5 + +\/_ 7—‘/3

D'ou: lim (,(h)- —
h-0 2.~/3

d. Déduisons-en que f est dérivable en a = | et précisons la valeur de f’ (/).

« Comme lim (,(h)_—(nombrereelﬁm) f est dérivableena = I
h-0 2-‘/3
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«Lavaleur de £’ (l)est: £’ ()= ——.

25

2 f(x)=V-3x+10 et a=2:
a * L'ensemble de définition:

Il faut que: -3x+10>0 <= x < ’50.

L'ensemble de définition est donc: Df =]-o, ;—0]

« L'ensemble de dérivabilité:
Il faut que: -3x+10>0 <=> x< %O
L'ensemble de dérivabilité est donc. Df’ =] -, ;_O [

b. Exprimons, en fonction de h, le taux de variation de f entre a et a + h:

lci a=2.E]-oo;l§O] et a+h=2.+h€]-oo;§] (h#0)

fla+h)-f(a)_f(Z+h)-f(Z)

Dans ces conditions:
h h

_¥-3(2+h)+10-V-3x2+ 10
h

Ry

(‘/-3h+4 V) x (V-3h+ 4 +V4)
hx(V-3h+ 4 +V4)

_ (-3h+ 4)-(4)
hx (V-3h+ ¢ +V4)
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((a-b)(a+b)=a*-b?)

-3
V-3h+4+V4

Ainsi, le taux de variation entre 2 et 2. + h est: 'C'(h) =

-3
V-3h+ 4+ V¢
¢. Caleulons la limite de T (h) quand h tend vers O:

im T(h)= lim -3 _3

h-0 h-0 V-3h+4+Vy ¢

Doit: fim Tlh)=-2>.

h-0 4
d. Déduisons-en que f est dérivable en a = 2 et précisons Ia valeur de £’ (2):

« Comme lim T(h)= -% (nombre réel fini). f est dérivableena= 2.
h—-0

- La valeur de £ (2) est f’(?.).-_-%.
3 f(x)=Vx*+3 et a=3

a * L'ensemble de définition:

Il faut que: x*+ 3 > 0, ce qui est toujours vérifié pour tout x € IR.

L'ensemble de définition est donc: Df = IR

- L'ensemble de dérivabilité:
Il faut que: x*+ 3> 0, ce qui est toujours vérifié pour tout x € IR.
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L'ensemble de dérivabilité est donc: Df’ = IR.

b. Exprimons, en fonction de h, le taux de variation de f entre a et a + h:

lcii a=3€IR et a+h=3+h€IR (h=0)

f(a+h)-f(a)_f(3+h)-£(3)

Dans ces conditions:
h h

_V(B+h?+3-V32+3
h

_Vh*+6h+2-Vn
h

_(h*+6h+ 12-V12)x(Yh2 + 6h+ 12+ 12)
hx (Vhz+6h+ 12 +V12)

_ (h*+6h+ 12)-(12)
hx(Vhz+6h+ 12+ 12)
((a-b)(a+b)=a%-b?)

_ h+6 .
(Vhz+6h+ 12+ 12)

h+6 ‘
(Vhr+6h+ 12 +Y12)

Ainsi, le taux de variation entre 3 et 3 + h est: 'C'(h) =

c. Calculons la limite de 'C(h) quand h tend vers 0:

lim T:(h):llm h+6 = 6 = 6 = 3 .
h-0 h>0(h+6h+z+Vi) 2V 4¥3 243
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Doti: lim Tlh)=——.
h-0 2-‘/3

d. Déduisons-en que f est dérivable en a = 3 et précisons la valeur de f’ (3).

« Comme lim (,(h)_—(nombrereelﬁm) f est dérivable en a = 3.
h-0 23

 La valeur de f’ (3) est f’(a)=i=§.

2V3 2
4 f (x)=V-x*+25 et a= 4

a * L'ensemble de définition:
Il faut que: -x*+25>0 <=> x><25 cad x>-5 ou x <5

L'ensemble de définition est donc. Df =[-5,5)

* L’ensemble de dérivabilité:
Il faut que: -x*+25>0 <=> x*<25 cad x>-5 ou x<5.

L'ensemble de dérivabilité est donc: Df’=]-5,5].

b. Exprimons, en fonction de h, le taux de variation de f entre a et a + h:

Icii a=4€[-5;5) et a+h=4+h€[-5;5] (h=#0)

fla+h)-£(@)_f(4+h)-f(4)

Dans ces conditions:
h h

_V(-4+hP>+25-V-(4)>+25
h
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_V-h*-8h+9-3 7
B h

(V-h2-8h+9-3)x(V-h2-8h+9 +3)
- hx(V-h%-8h+9+3)

(-h>-8h+9)-(9)
hx (V-h?-8h+9+3)
((a-b)(a+ b)=a?-b?)
B -h-8
C(h-8h+9+3)

-h-8

Ainsi, le taux de variation entre 4 et 4 + hest: T(h)= .
(V-hz-8h+9+3)

¢. Calculons la limite de G (h) quand h tend vers 0:

im  T(h)= lim ~h-8 __8 _-4%
h—>0 h>0 y-h2-8h+9+3 2x3 3

Dod: lim Tth)=-2.
h—0 3

d. Déduisons-en que f est dérivable en a = 4 et précisons la valeur de f’ (4):

« Comme hh‘m T = '?4 (nombre réel fini). f est dérivable en a = 4.
-0

 La valeur de f~ (4) est f’(4)=%".
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